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Rozdzial 1. Pozycjonowanie produktu

Poréwnanie z innymi ofertami pamieci masowej firmy Stratus

Firma Stratus oferowata dotychczas trzy podstawowe klasy pamieci masowej: dyski wewnetrzne,
dedykowang zewnetrzng pamie¢ masowg oraz sieciowg pamie¢ masowg. Pamie¢ masowa
ftScalable pozwala zastgpi¢ dedykowane oferty zewnetrznej pamieci masowej sktadajgce sie z
modutéw FC JBOD oraz urzgdzen EMC AX1x0. Jesli zostanie skonfigurowana w formie sieci
pamieci masowej (SAN), to stanowi réwniez konkurencje dla podstawowych sieciowych macierzy
pamieci masowej firmy EMC.

Kazda z tych trzech klas pamieci masowej ma wtasciwosci dostosowane do potrzeb réznych
aplikaciji i obcigzen.

Dyski wewnetrzne

Urzadzenia ftServer sg wyposazone w sze$¢ wnek napedéw, w kiérych mozna zamontowac dyski
wewnetrzne o roznej pojemnosci i predkosci obrotowej. Dyski wewnetrzne stanowig najtanszg
pamie¢ masowa, ale tez sg najmniej wydajne i skalowalne. Dyski wewnetrzne to rozwigzanie
odpowiednie do zastosowan, w ktérych wymagania w zakresie pojemnosci lub przepustowosci sg
niewielkie, np. do przetgczania transakcji czy obstugi punktéw kasowych.

Dedykowana zewnetrzna pamie¢ masowa

Dedykowana zewnetrzna pamie¢ masowa jest wykorzystywana w przypadku zastosowan, w
ktérych wymagania dotyczace pojemnosci, wydajnosci lub dostepnosci przekraczajg mozliwosci
dyskéw wewnetrznych. Wczesniej oferowana zewnetrzna pamieé masowa miata ograniczong
wydajnosc i skalowalnosé, nie zapewniata tez elastycznych opcji konfigurowania. Pamie¢ masowa
ftScalable charakteryzuje sie jednak znacznie wiekszg wydajnoscia, duzg pojemnoscia,
elastycznoscig konfigurowania (umozliwia podigczenie dwdch hostéw do pojedynczej macierzy), a
takze zwiekszong niezawodnoscig uzyskang dzieki takim funkcjom, jak kopie zapasowe oparte na
obrazach stanu, czesci zapasowe wymieniane podczas pracy oraz podwdjnie inicjowane kontrolery
typu aktywny-aktywny.

Dedykowana zewnetrzna pamie¢ masowa jest odpowiednia do wielu rodzajéw zastosowan, takich
jak poczta elektroniczna, przetwarzanie obrazéw na potrzeby medyczne oraz zarzgdzanie
rekordami w wielowarstwowej pamieci masowej.

Sieciowa pamigé masowa

Sieciowa pamie¢ masowa charakteryzuje sie najwiekszg wydajnoscia i najwiekszg pojemnoscia.
Umozliwia tez wspotuzytkowanie pamieci przez wiele serwerow. Dodatkowo jest wyposazona w
pakiet oprogramowania korporacyjnego zawierajgcy narzedzia do zarzgdzania zasobami,
utrzymania ciggtosci biznesowej oraz tworzenia kopii zapasowych i odtwarzania danych. Sieciowa
pamie¢ masowa nadaje sie do réznorodnych zastosowan, takich jak bazy danych i archiwizowanie
danych zgodnie z przepisami.



Rozdziat 2. Przeglad architektury

Interfejs uzytkownika
DataProvides i
zarzadzanie macierzg

Ztacza SCA HostProvides
oraz kontrolki LED

DMA DupliCache oraz
kontroler-kontroler

Modut interfejsu hosta
(HIM) — tacze Fibre
Channel do hostéw

Pot3aczenia SAS z systemami
rozszerzerr BODS

Rysunek 1. Schemat blokowy architektury RAID pamieci masowej ftScalable

Obudowa

System pamieci masowej ftScalable jest umieszczony w nowej obudowie, ktdéra zapewnia klientom

wiele korzysci:

e o0szczednos¢ miejsca (wysokosc 2U), mozliwos¢ zainstalowania maks

twardych w jednej obudowie;

e obstuga od czterech do dwunastu niskoprofilowych napedow dyskéw 3,5 cala wewnatrz
obudowy RAID lub JBOD;

® mechanizm dynamicznego zwiekszania lub zmniejszania pojemnosci wewnatrz danej macierzy

RAID lub modutu JBOD.
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Przyjaznosé¢ dla sSrodowiska, zgodnos¢ ze standardami ROHS/WEEE

Nowa pamie¢ masowa ftScalable firmy Stratus jest zgodna ze standardami RoHS i WEEE.
Obecnie w wiekszosci produktéw konkurenciji do ochrony pamieci podrecznej stosowane sg
szkodliwe dla $rodowiska akumulatory. Nowy podsystem pamieci masowej ftScalable zapewnia

najlepsza w branzy odpornosé na btedy i niezawodnosc¢ ochrony danych, co uzyskano dzieki nowej

rewolucyjnej technologii o nazwie EnviroStor. Technologia EnviroStor oferuje nastepujgce

kluczowe korzysci:

e szybkie tadowanie i odtwarzanie danych, prawie natychmiastowe przywracanie petnej
szybkosci odczytywania danych z pamigci podrecznej i zapisywania ich do niej;
e stuprocentowa ochrona danych podczas awarii zasilania;




dtugi okres uzytkowania bez koniecznosci przeprowadzania prac konserwacyjnych, a takze
wyeliminowanie kosztéw zwigzanych z konserwacjg i unikanie obnizenia wydajnosci przed
przeprowadzeniem prac konserwacyjnych.

Napedy dyskow

Zarowno zasobnik kontrolera, jak i zasobnik rozszerzen sg wyposazone w nastepujgce elementy
sprzetowe:

W kazdym zasobniku mozna zamontowac¢ maksymalnie 12 niskoprofilowych 3,5-calowych
modutéw napedow dyskéw SAS 15000 obr./min, o pojemnosci 73 GB, 146 GB lub 300 GB,
albo dyskéw SATA 7200 obr./min o pojemnosci 750 GB lub 1 TB. Naped dysku w kazdym
module napedu jest zamontowany na sankach, co umozliwia fatwg instalacje i usuwanie.
Wszystkie moduty napedéw sg dostepne od przodu zasobnika.

Moduty napedéw mozna dodawac lub usuwaé z zasobnikéw w dowolnym czasie.

Karta we/wy RAID

Karta we/wy RAID to pojedyncza karta podtgczana podczas pracy do magistrali posredniej w
obudowie 2U, udostepniajgca wszystkie funkcje kontrolera RAID oraz kanaty rozszerzen
(napedow) SAS.

Mozna do niej podigczaé réznego rodzaju karty typu ,Mezzanine”, ktére udostepniajg interfejsy
po stronie hostéw. Karty te stanowig moduty interfejsu hosta (HIM).

Karta we/wy RAID oraz moduty HIM tworzg wspdlnie jednostke FRU modutu kontrolera.
Zawiera ona kontroler pamieci masowej, kontroler zarzgdzania oraz funkcje przetwarzania
ustug SES.

Na karcie we/wy RAID urzgdzenia ftScalable jest zainstalowany podsystem procesora Intel
Celeron.

Pamie¢ podreczna

Rozwigzanie udostepnia wiele nowych funkcji pamieci podrecznej:

Spdjnosé pamieci podrecznej kontrolerow RAID jest osiggana dzieki uzyciu dedykowanych,
czterodroznych portéw tgcza PCI-Express o szybkosci 1 Gb/s. Stanowi to platforme dla nowej
technologii DupliCache, ktéra gwarantuje wyjatkowg wydajno$é pamieci podreczne;.

Kazdy kontroler RAID ma 512 MB pamieci podreczne;j.

Rodzaj modutéw stosowanych w pamieci podrecznej to DDR z funkcjg ECC.

W przypadku awarii zasilania zawartos¢ pamieci podrecznej jest zapisywana w ciggu mniej niz
dwoch minut na nosnikach Compact Flash (o maksymalnej pojemnosci 512 MB) i moze by¢
tam przechowywana jako kopia zapasowa przez nieograniczony czas.

Zapasowym zrédtem energii jest zestaw kondensatoréw EnviroStor, kiéry umozliwia prace w
wyzszej temperaturze oraz pozwala zwiekszy¢ niezawodnosc¢, dostepnosc i fatwosé
serwisowania dzieki uniknieciu koniecznosci stosowania akumulatorow.



Odpornos¢ na uszkodzenia i nadmiarowos¢é
Nowy system pamieci masowej charakteryzuje sie funkcjami spotykanymi zazwyczaj w
podsystemach klasy $redniej, takimi jak:

e zarzadzanie konfiguracjg RAID, zarzadzanie stanem urzadzenia oraz zgtaszanie zdarzen w
trybie pozapasmowym za posrednictwem portu Ethernet 10/100 Base-T lub
wewnatrzpasmowym za posrednictwem interfejsu hosta;

e podwdjne, nadmiarowe, podigczone bezposrednio obwody ustugi SES (SCSI Enclosure
Services), pozwalajgce monitorowaé i utrzymywac informacje srodowiskowe dotyczace
obudowy;

e zasilacze z funkcjg wspdtuzytkowania i wyréwnywania obcigzenia oraz mozliwoscig
automatycznej regulacji zakresu napiecia wejsciowego zaréwno dla prgdu statego, jak i
przemiennego;

e cztery wentylatory promieniowe o wydajnosci 127,4 m%h (75 CFM) gwarantujgce
nadmiarowos$¢, wysoka dostepnos¢ (N+1) oraz sprawne chtodzenie;

e wiele wewnetrznych czujnikow temperatury;

e automatyczne wylgczanie systemu w przypadku wykrycia diugotrwatego przekroczenia
dopuszczalnej temperatury;

e automatyczne wylgczenie zapisu do pamieci podrecznej w przypadku utraty nadmiarowosci
takich komponentéw, jak zasilacze lub kontrolery RAID;

e monitor zdarzen automatycznie wykrywajgcy instalacje gtéwnych komponentéw;

e funkcja Partner Firmware Upgrade (PFU) umozliwiajgca aktualizacje oprogramowania
wbudowanego bez konieczno$ci wytaczania systemu.

Moduty HIM

Moduty HIM typu Fibre Channel udostepniajg kilka waznych funkcji:
e dwa porty SFP (Small Form-factor Pluggable),

e technologia PBC (Port Bypass Circuit) zapewniajgca izolowanie btedéw w kanatach hostéw
oraz nadmiarowosc¢ kontrolerow,

e automatyczne nadawanie identyfikatora wezta Fibre Channel.

Oprogramowanie

Obrazy stanu (point-in-time, PIT) sg wykonywane przez komponent DMS (Data Management
Services). W przypadku kazdego gtéwnego woluminu, dla ktérego wigczono tworzenie obrazéw
stanu (woluminu z obrazami stanu), mozna okresli¢ magazyn pamieci, czyli tzw. pule obrazow.
Magazyn pamieci moze by¢ wspdtuzytkowany przez wiele woluminéw z obrazami stanu. Obrazy
pamieci moga by¢ dostepne tylko do odczytu lub do odczytu i zapisu. Mozna je réwniez usuwac.
Technologia obrazéw stanu pozwala zaspokaja¢ najwazniejsze potrzeby biznesowe, takie jak:

e wyeliminowanie przerw na tworzenie kopii zapasowych,

zapewnienie mozliwosci natychmiastowego odtworzenia danych z kopii zapasowej,
ochrona danych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wieksza niezawodnos¢ w zakresie ciggtosci biznesowej,

mozliwos¢ szybkiego opracowywania aplikaciji.

Jednostki wymieniane przez klienta (CRU)

Wszystkie gtdbwne komponenty urzadzenia sg nadmiarowymi jednostkami wymienianymi przez

klienta podczas pracy (CRU). Warto réwniez zwrdci¢ uwage na takie cechy, jak:

e nadmiarowe, wymieniane podczas pracy moduty kontrolerow typu aktywny-aktywny z
mozliwo$cig modernizaciji;



moduty napedow wymieniane podczas pracy oraz moduty zarzgdzania przeptywem powietrza
umieszczone na sankach w pustych gniazdach;

nadmiarowe, wymieniane podczas pracy moduty zasilania z funkcjami wspotuzytkowania i
wyréwnywania obcigzenia, wyposazone w wejscie zasilania i majgce wspdlng szyne zasilania,
ktéra gwarantuje ciggte dziatanie wentylatorow, nawet w przypadku wytgczenia jednego z
zasilaczy;

wymieniane podczas pracy moduty zasilania i wentylatorow;

tatwy dostep do wszystkich jednostek CRU — z przodu lub z tylu obudowy;

mozliwos¢ instalowania lub usuwania jednostek CRU bez uzycia narzedzi.



Rozdziat 3. Obudowa

Nowa macierz ftScalable firmy Stratus jest umieszczona w ekonomicznej obudowie, w ktorej
mozna zamontowac 12 napeddéw. Jej wyjgtkowo niewielkie rozmiary (2U) pozwalajg na
maksymalne wykorzystanie przestrzeni. Zaréwno modut kontrolera, jak i modut rozszerzehh mogg
obstuzy¢é maksymalnie 12 napedéw. Oba majg wysokosc¢ 2U.

Maksymalna pojemnos¢ zestawu ftScalable, przy zastosowaniu napedéw SATA o pojemnosci 1 TB,
wynosi 36 TB. Zestaw taki sktada sie z jednego zasobnika kontrolera i dwoch zasobnikow
rozszerzen (trzy obudowy po 12 napeddéw w kazdej to 36 napeddéw po 1 TB, czyli 36 TB).

Rysunek 2. Nowa macierz Stratus ftScalable — widok z przodu

Podstawowe dane techniczne kontrolera RAID i modutéw JBOD to:
wysokosé: 2U, czyli 8,76 cm (3,5 cala),
szerokosc (tylko obudowy): 44,60 cm (17,56 cala),
szerokosc¢ (wraz z uchwytami obudowy): 48,26 cm (19 cali),
dtugosé (obudowa podstawowa): 55,88 cm (22 cale),
dtugosé (do tylnej powierzchni zatrzasku zasilacza): 58,42 cm (23 cale),
waga macierzy RAID (12 napedow):

0 przy zastosowaniu napedéw SAS o pojemnosci 146 GB: 27,8 kg (61,3 funta),
e waga modutu JBOD (12 napedow):

O przy zastosowaniu napedéw SAS o pojemnosci 146 GB: 24,9 kg (54,9 funta).



Rysunek 3. Architektura sprzetowa macierzy pamieci masowej ftScalable

W architekturze sprzetowej nowej macierzy firmy Stratus o duzej odpornosci na btedy (patrz
rysunek powyzej) wykorzystano pasywng magistrale posrednig jako centralny punkt potgczenia
wszystkich podstawowych modutéw w obudowie, czyli:

modutéw napedodw,

jednostek zasilania i wentylatoréw,
kontroleréw,

interfejséw hosta.



- Modutowy interfejs
hosta
e Fibre Channel,

- Kontrolery RAID * ISCSI(w przysztosci). e zarzadzanie macierzq i

- Zasilanie i chtodzenie
e zintegrowane,

e wymieniane i podtgczane podczas

pracy,
e nadmiarowe.

Rysunek 4. Podsystem pamieci masowej ftScala

Oprocz ztaczy modutdéw napedow znajdujgcych s
tylnym panelu jednostki znajdujg sie nastepujgce
Typ ztacza:

Ethernet RJ-45

Ztgcze szeregowe DB9

Zigcze SFP (20 stykéw)

Gniazdo zasilania prgdem przemiennym, 420
W

Ztgcze SCA (40 stykéw)

Ztgcze magistrali posredniej (150 stykdw)

Ztacze Swiattowodowe LC

- Interfejsy zarzadzania
e 10/100 — GUI WWW,
e RS232 — interfejs wiersza
komend,

diagnostvyka.

- Porty rozszerzen facza
maksymalnie 2 pdtki rozszerzen
- 3 Gb/s SAS

ble — widok z tytu

ie wewnatrz obudowy urzgdzenia ftScalable, na
ztgcza poszczegdlinych modutow:

Potozenie:

Modut kontrolera
Modut kontrolera
Modut kontrolera

Modut zasilania i chtodzenia

Magistrala posrednia, potgczenie z modutami
napedéw

Zigcze karty we/wy z kontrolg impedanciji 100 Q
Ztgcza SFP

Ta rodzina niedrogich produktéw do przechowywania danych obejmuje nastepujace rodzaje

urzgdzenh:

e zasobnik kontrolera o wysokosci 2U mieszczacy 12 dyskow,

e zasobnik rozszerzen (JBOD) o wysokosci 2U

mieszczacy 12 dyskow.



Macierz RAID zawiera:
e nadmiarowe moduty kontrolera, z ktérych kazdy udostepnia:
O pamie¢ masowg RAID oraz funkcje kontroli zarzgdzania i przetwarzania ustug SES;
O czterodrozny port rozszerzen SAS do podigczenia napeddéw zewnetrznych (fgcznie 12
Gb/s);
O zlgcze RJ-45 (Ethernet 10/100 Base-T) umozliwiajgce zarzadzanie systemem za
pomocsy interfejsu WWW;
0 zigcze DB9 umozliwiajgce dostep do interfejsu wiersza polecen (CLI) na potrzeby
zarzadzania systemem;
0 zigcze RS-232 (3,5 mm) umozliwiajgce dostep do interfejsu serwisowego (do uzytku
tylko przez serwisantow firmy Stratus);
e modut HIM typu Fibre Channel (FC) z dwoma portami SFP, podigczany do modutu we/wy
RAID;

¢ nadmiarowe moduty zasilania — kazdy zawiera zasilacz i dwa wentylatory;

e dwanascie modutéw napeddw;

e obudowe o rozmiarze 2U (3,5 cala wysokosci i 19 cali szerokosci);

e mozliwosc¢ rozbudowy o dwa zasobniki rozszerzen firmy Stratus — maksymalnie 36 napedow.
Modut JBOD zawiera:

e nadmiarowe moduty rozszerzen, kazdy wyposazony w dwa porty rozszerzen SAS 3 Gb/s do
podigczenia napedow zewnetrznych;

e nadmiarowe moduty zasilania;
dwanas$cie modutéw napedow;
obudowe o rozmiarze 2U (3,5 cala wysokosci i 19 cali szerokosci);

Moduty we/wy Porty
wejsciowe SAS

S ey

=i
o "IN
=

ALP A ]

.
Porty wyjsciowe
SAS

i

Zasilanie i chtodzenie

Rysunek 5. Macierz ftScalable typu JBOD — widok z tytu



Architektura magistrali posredniej

Magistrala posrednia stanowi wspdiny punkt potgczenia dla wszystkich elementdéw elektronicznych
systemu. Do magistrali tej sg podigczane wszystkie jednostki FRU. Napedy dyskéw sg podtgczane
od przodu za posrednictwem karty transpondera, przy zastosowaniu interfejsu ztgcza SCA2-40
magistrali posredniej. Moduty PSM i kontrolery sg podtgczane od tytu. Kontrolery — zaréwno gérny,
jak i dolny — sg podigczane do magistrali posredniej za pomocag dwdch ztgczy sygnatowych SQEQ
i jednego ztgcza zasilania HDM. Magistrala posrednia bedzie obstugiwac ustugi SAS 3 Gb/s. W jej
konstrukcji zastosowano reguty par réznicowych o duzej szybkosci, ktére umozliwiajg
dostosowanie impedancji, zminimalizowanie strat wynikajgcych z efektu naskorkowosci,
zminimalizowanie strat przejSciowych poprzez zmiany impedanc;ji w trybie wyrbwnanym podczas
przejs¢, a takze zminimalizowanie przestuchu.

Funkcje zarzadzania obudowg za posrednictwem ustug SES

o Ustugi SES sterujg zielonymi/bursztynowymi kontrolkami na przednim i tylnym panelu
urzadzenia, ktére informujg o warunkach srodowiskowych i stanie sprzetu w obudowie i
jednostkach FRU.

O Kontroler SES monitoruje wszystkie wewnetrzne napiecia +12 V i +5 V w zasilaczach.
Kontroler SES monitoruje czujniki temperatury umieszczone w obudowie, a takze
wszystkie wentylatory. Rejestruje tez ostrzezenia i zdarzenia krytyczne.

0 Obudowy RAID oraz JBOD mogg obstugiwa¢ podwodjne ustugi SES z przetgczaniem
awaryjnym oraz zapewniac¢ petng nadmiarowosc i niezawodno$¢ monitorowania
zdarzen.

0 Kontroler SES automatycznie wykrywa instalacje wszystkich waznych komponentéw,
takich jak moduty napedow, moduty zasilania, moduty kontroleréw oraz moduty
rozszerzen.



Rozdziat 4. Napedy dyskéow

Kanaly komunikacyjne dyskow

W obudowach 2U montowanych w stelazu miesci sie 12 napedéw wewnetrznych. Potgczenia
szeregowe napedow sg oparte na napedach dwuportowych typu SAS.

Kazdy kontroler RAID ma bezposredni dostep przez jeden port do napeddéw wewnetrznych oraz
tych umieszczonych w obudowach rozszerzen, z poziomu lokalnego modutu rozszerzer SAS.
Dostep dwuportowy do wszystkich napedéw wewnetrznych z wyborem sciezki jest realizowany
przez wewnetrzny kontroler modutu rozszerzen z potgczeniem szerokopasmowym. Dostep
dwuportowy zaktada obecnos¢ obu modutéw kontrolera. Jedli w konfiguracji z przetgczaniem
awaryjnym drugi modut kontrolera nie dziata lub zostat usuniety, dostep do napedéw jest oparty na
jednym porcie.



Rozdziat 5. Karta we/wy RAID i moduty HIM (Host Interface
Modules)

Karta we/wy RAID

Karta we/wy RAID to pojedyncza karta podtgczana podczas pracy do magistrali posredniej w
obudowie 2U, udostepniajgca wszystkie funkcje kontrolera RAID oraz kanaty rozszerzen
(napedodw) SAS. Mozna do niej podtgczac roznego rodzaju karty typu ,Mezzanine”, ktére
udostepniajg interfejsy po stronie hostéw. Karty te stanowig moduty interfejséw hosta (HIM). Karta
we/wy RAID oraz moduty HIM tworzg wspdlnie jednostke FRU modutu kontrolera.

Karta we/wy RAID ma szerokos¢ 7,83 cala (20 cm) i dlugosé 12,80 cala (32,5 cm). Jest wykonana
z uzyciem ptytki drukowanej (PCB) o grubosci 0,093 cala (2,36 mm). Interfejs ztgcza magistrali
posredniej obstuguje szybkie potgczenia szeregowe (maksymalnie 4 Gb/s). Karta we/wy RAID jest
wyposazona w trzy ztgcza typu ,Mezzanine” do obstugi modutéw HIM. Zawiera kontroler pamieci
masowej, kontroler zarzgdzania oraz funkcje przetwarzania napedéw SES.

Na karcie we/wy RAID urzgdzenia pamieci masowej ftScalable jest zainstalowany podsystem
procesora Intel Celeron. Zawiera procesor porownywalny z Pentium lll, o czestotliwosci rdzenia
566 MHz i typowym poborze mocy 12 W, z pamieciami podrecznymi L1 16 KB dla kodu, L1 16 KB
dla danych oraz L2 128 KB.

Warto zauwazy¢, ze podsystem ten ma dwa procesory podstawowe: procesor SC (kontroler
pamieci masowej) wykonujgcy wszystkie funkcje RAID i we/wy oraz procesor MC (kontroler
zarzgdzania), ktéry zarzgdza pozapasmowym interfejsem zarzgdzania Ethernet oraz interfejsem
wiersza polecen CLI RS-232. Wspomniany wczes$niej procesor Intel Celeron petni funkcje
kontrolera pamieci masowej, podczas gdy kontrolerem zarzgdzania jest inny, stabszy procesor.
Oba procesory sg niezalezne od siebie i, co wazne, kazdy z nich moze dziata¢ nawet w przypadku
awarii drugiego. Dzieki zastosowaniu dwoch procesoréw funkcje zarzgdzania majg znacznie
mniejszy wptyw na wydajnos$¢ operacji we/wy RAID, co odréznia architekture tego produktu od
typowych rozwigzanh.

Moduty HIM (Host Interface Module)

Modut HIM typu Fibre Channel wykorzystuje pojedynczg magistrale PCIX oraz pojedynczy,

dwuportowy kontroler Fibre Channel. W celu realizacji wewnetrznych potgczen portu kontrolera

podczas prezentowania wszystkich identyfikatoréw LUN z portu hosta wykorzystywane sg ukfady

PBC (Port Bypass Circuit) typu Fibre Channel (tzn. potaczenie portéw). Modut HIM zawiera

dwuportowe interfejsy HCA i TCA. Modut HIM obejmuje nastepujace elementy:

e wymienng karte typu ,Mezzanine” z trzema zlgczami do kaskadowego fgczenia kart;

e pojedynczg, 64-bitowg magistrale PCIX 100 MHz obstugujgcg dwa niezalezne moduty
zarzgdzajgce oraz oddzielne przerwania;

e zasilanie i r6zne elementy sterowania;

szybkie tgcza szeregowe miedzy kontrolerami, wykorzystujgce ptytke drukowang ztgcza

posredniego;

niezalezne regulatory napiecia pradu statego dla napiecia podstawowego 5 Vi 12 V;

dwa zewnetrzne ztgcza interfejséw hosta;

kontrolke LED statusu tgcza zewnetrznego portu hosta;

funkcje wykrywania typu/wersji karty poprzez skanowanie konfiguracji urzadzenia PCI;

zewnetrzne ztgcze RS-232 (3,5 mm);

pojedynczy, dwuportowy kontroler Fibre Channel QLogic ISP2422 4Gb/s;

dwa ukfady pamieci SRAM o pojemnosci 1 MB z synchronizacjg (256K x 36 z kontrolg

parzystoéci), po jednym na kanat;

niezalezny ukfad PBC dla kazdego kanatu;

e dwa gniazda SFP;

o kontrolki LED statusu tgcza i szybkosci fgcza dla kazdego gniazda SFP.



Rozdziat 6. Technologia DupliCache® zapewniajgca wysoka
wydajnos¢

Wprowadzenie

Dzieki zastosowaniu rewolucyjnej technologii DupliCache® nowa macierz pamieci masowej Stratus
ftScalable gwarantuje najwyzszg w branzy wydajnos¢ pamieci podrecznej. Za kazdym razem, gdy

host wysyta dane do zapisu do pierwszego kontrolera RAID w parze aktywny-aktywny, natychmiast
i jednoczesnie tworzona jest ich lustrzana kopia w pamieci podrecznej drugiego kontrolera.

Ten proces ,uspojniania pamieci podrecznej” (inaczej zwany ,tworzeniem kopii lustrzanej
zawartosci pamieci podrecznej”’) jest wykonywany bez dodatkowej pracy procesoréw i kontroleréw
RAID. Pamie¢ podreczna kontrolera jest dodatkowo zsynchronizowana przy uzyciu dedykowanego,
bardzo wydajnego tgcza. Oznacza to, ze cala przepustowosc tgcza zaplecza jest dostepna do
przenoszenia danych — inaczej niz w wolniejszych, bardziej tradycyjnych produktach innych
dostawcow pamieci masowe;.

Dodatkowo magistrala pamieci jest wykorzystywana do zapisu danych tylko jednokrotnie. W
tradycyjnych implementacjach dane muszg przej$¢ przez magistrale co najmniej dwa razy: przy
przenoszeniu danych i przy tworzeniu lustrzanej kopii przenoszonych danych. Dzieki technologii
DupliCache firmy Stratus procesory nie biorg udziatu w tym procesie tworzenia kopii lustrzanej.
Dlatego tez opéznienia zapisu zostaty znacznie zredukowane.

W poréwnaniu ze starszymi, konwencjonalnymi implementacjami technologia DupliCache dzieki
zastosowaniu dupleksowania kontroleréw zapewnia wydajno$¢ rzedu 92% wydajnosci
pojedynczego kontrolera.



Rozdziat 7. Rewolucyjna technologia EnviroStore
zapewnhniajgca wysokg niezawodnos¢

Dzieki wprowadzeniu nowej rewolucyjnej technologii o nazwie EnviroStor® firma Stratus oferuje
najlepszg w branzy odpornosé¢ na btedy i niezawodnos¢ ochrony danych. Tradycyjne akumulatory
stosowane do ochrony pamieci podrecznej kontrolera RAID w razie awarii zastgpiono znacznie
lepszg technologig opartg na kondensatorach.

Akumulatory sg niestabilne i podatne na awarie. Zamiast nich firma Stratus zastosowata w
macierzach pamieci masowej ftScalable odporne na btedy i wyjgtkowo solidne kondensatory. W
poréwnaniu z akumulatorami technologia EnviroStor zapewnia nie tylko lepszg ochrone pamieci
podrecznej, lecz takze dtuzsze dziatanie i szybsze fadowanie, a przy tym jest bardziej przyjazna dla
srodowiska.

Co wiecej, technologia ta jest tansza i tatwiejsza w obstudze oraz pozwala unikngé koniecznosci
okresowej konserwacji akumulatoréw. Zastosowanie technologii EnviroStor nie wymaga dtugiego
tadowania akumulatorow przy pierwszej instalacji systemu lub po przywrdceniu zasilania. Dzieki
temu macierz moze przej$¢ do trybu wysokiej wydajnosci zapisu w pamieci podrecznej w ciggu
kilku minut, a nie godzin (jak w przypadku tradycyjnej technologii opartej na akumulatorach).



Rozdziat 8. Oprogramowanie

Ustugi zarzagdzania danymi: technologia tworzenia obrazéw stanu

Obrazy stanu (point-in-time, PIT) sg wykonywane przez komponent DMS (Data Management
Services) macierzy ftScalable. W przypadku kazdego gtéwnego woluminu, dla ktérego wtgczono
tworzenie obrazéw stanu (woluminu z obrazami stanu), mozna okresli¢ magazyn pamieci, czyli tzw.
pule obrazéw. Magazyn pamieci moze by¢ wspotuzytkowany przez wiele woluminéw z obrazami
stanu. Obrazy pamieci mogg by¢ dostepne tylko do odczytu lub do odczytu i zapisu. Mozna je
réwniez usuwac. Funkcja wycofywania zmian w trybie online umozliwia natychmiastowy dostep do
woluminu z wycofanymi zmianami. Dla kazdego kontrolera RAID mozna utworzy¢ osiem obrazéw
stanu (szesnascie w konfiguracji nadmiarowej) i przypisa¢ je w dowolnej konfiguracji do woluminéw
z obrazami stanu. Mozna na przykfad przypisac cztery obrazy stanu do jednego woluminu
podstawowego, a pozostate obrazy stanu do innych woluminéw podstawowych.

Tworzenie obrazéw stanu mozna zautomatyzowac przy uzyciu funkcji harmonogramu w module
zarzadzania pamiecig masowga ftScalable.

Ustugi tworzenia obrazéw stanu

Technologia obrazéw stanu pozwala zaspokaja¢ najwazniejsze potrzeby biznesowe, takie jak:
e wyeliminowanie przerw na tworzenie kopii zapasowych,

zapewnienie mozliwosci natychmiastowego odtworzenia danych z kopii zapasowej,
ochrona danych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wieksza niezawodno$¢ w zakresie ciggtosci biznesowe;,

mozliwos$¢ szybkiego opracowywania aplikaciji.

Technologia tworzenia obrazéw stanu w macierzy ftScalable oferuje podstawowe funkcje ochrony
danych i umozliwia korzystanie z réznych ustug zarzgdzania danymi. Obrazy stanu sg waznymi
narzedziami, dzieki ktérym firmy i instytucje mogg zwiekszy¢ konkurencyjno$¢ poprzez
usprawnienie dziatania systemow informatycznych przeznaczonych dla klientéw, dostawcow i
pracownikéw wewnetrznych. Technologia ta skraca czas i zmniejsza koszty zwigzane z
tworzeniem i wydawaniem nowych aplikacji oraz umozliwia utrzymanie ciggtosci biznesowej i
zgodnosci z przepisami. Tworzenie obrazéw stanu jest szybkie i wydajne — stanowi najlepsza
metode ochrony waznych danych biznesowych w czasie rzeczywistym.

Funkcje zarzagdzania pamiecia masowa

o Podstawowe czynnosci zwigzane z monitorowaniem i utrzymaniem macierzy RAID dziatajgcej
w trybie aktywny-aktywny oraz podtgczonych do niej macierzy JBOD mogg by¢ realizowane
bez uzycia oprogramowania do zarzgdzania instalowanego na hostach.

0 Whbudowany serwer WWW umozliwia wykorzystanie interfejsu WWW do zdalnego
monitorowania i zarzgdzania za posrednictwem potgczenia Ethernet 10/100 Base-T.

O Wbudowany serwer CLI umozliwia wykorzystanie interfejsu cztowiek-komputer lub
komputer-komputer do testowania z uzyciem skryptéw lub do zdalnego zarzgdzania.
W tym celu wykorzystywane jest pozapasmowe potgczenie Ethernet lub szeregowe
(RS-232).

o Putapki SNMP (Simple Network Management Protocol) umozliwiajg powiadamianie o
zdarzeniach.

e Zaimplementowana jest ,systemowa” baza informacji o zarzgdzaniu z uzyciem protokotu
SNMP, stuzgca do pozapasmowego wykrywania urzgdzen.

o Dostepne sg zaawansowane mechanizmy monitorowania stanu oraz powiadamiania o
zdarzeniach, w tym: ostrzezenia wizualne za posrednictwem interfejsow uzytkownika macierzy,
zdalne powiadomienia za pomocg poczty elektronicznej oraz putapki SNMP. Uzytkownicy
moga skonfigurowac zdarzenia wywotujgce ostrzezenia przy uzyciu klas zdarzen lub poprzez
wybor jednego z ponad 170 zdarzen, przy czym dla kazdego zdarzenia mozna okresli¢ typ



powiadamiania. Przyktadami monitorowanych zdarzenh sg: stan krytyczny macierzy, awaria
napedu, awaria napedu zapasowego, awaria kanatu dysku lub awaria zasilacza.

e Funkcja Snapshot Scheduler pozwala tworzy¢ zautomatyzowane zadania zwigzane z obrazami
stanu przy uzyciu rozbudowanego zbioru opcji tworzenia harmonogramow.

Obstugiwane interfejsy

e interfejs WWW,
o interfejs CLI umozliwiajgcy zaréwno bezposrednie wydawanie polecen, jak i stosowanie
skryptow tworzonych na hostach.



Rozdziat 9. Wytyczne dotyczace konfiguraciji

Konfigurowanie macierzy

Mimo wielu zaawansowanych funkcji i duzej elastycznosci pamieé masowa ftScalable mozna tatwo
skonfigurowa¢ za pomocg narzedzia ftQuote. W ponizszej tabeli przedstawiono komponenty, ktére
mozna skonfigurowac.

Identyfikator = Opis

Mktg

D919F Potka pamieci masowej RAID
ftScalable z interfejsem hosta
typu Fibre Channel

D924F Potka rozszerzen pamieci
masowej ftScalable

D928F Naped dyskow SAS 73 GB,
15000 obr./min

D931F Naped dyskow SAS 146 GB,
15000 obr./min

D935F Naped dyskéw SATA (EOL) 500
GB, 7200 obr./min

D93F7 Naped dyskoéw SAS 300 GB,
15000 obr./min

D938F Naped dyskéw SATA (EOL) 750
GB, 7200 obr./min

D939 Naped dyskéw SATA (EOL) 1
TB, 7200 obr./min

AA439F Wypetniacz wneki napedu do
pamieci masowej ftScalable

B90000-20 Dwumetrowy kabel
Swiattowodowy LC-LC 62,5/125

Tabela 2. Elementy pamieci masowej ftScalable, ktére mozna konfigurowac

Wszystkie kable sg uwzgledniane lub automatycznie konfigurowane przez program ftQuote.
Nalezy zamowi¢ przynajmniej 4 dyski tego samego typu.

Mozna skonfigurowa¢ maksymalnie 12 napeddw na kazdej potce.

Mozna skonfigurowa¢ maksymalnie 2 pétki rozszerzeh.



Wytyczne dotyczace wymiarowania RAID

Aby skonfigurowaé macierz pamieci masowej ftScalable w celu uzyskania maksymalnych korzysci,
zaleca sie wykonanie ponizszych czynno$ci.

1. Przeprowadzenie inwentaryzaciji sktadnic danych i ich podziatu na kategorie.
Dla kazdej skfadnicy danych:

a. okreslenie wymagan w zakresie ochrony (patrz ponizsza tabela z charakterystykg
pozioméw RAID),

b. okreslenie wymagan w zakresie wydajnosci.

3. Okreslenie wielkosci wymaganej pamieci masowe;.
4. Dodanie dodatkowych dyskow wymaganych przez technologie RAID.
5. Dodanie elementdéw zapasowych wymienianych podczas pracy.

0 2 Brak Brak Bardzo duza, zwtaszcza gdy
operacje we/wy sg rozdzielone na
kilka kontroleréw.

1 2 50% Wyzszy poziom Bardzo wysoka. Brak
koniecznosci obliczania
parzystosci przy zapisie. W celu
uzyskania najwiekszej wydajnosci
kontroler musi by¢ w stanie
wykona¢ dwa réwnoczesne,
oddzielne odczyty dla kazdej pary
w kopii lustrzanej lub dwa
podwdjne zapisy dla kazdej pary
w Kopii lustrzanej.

3 3 1 naped | Wysoki poziom Duza szybko$¢ przesytania
danych przy odczycie;
bardzo duza szybkosc¢
przesyfania danych przy zapisie

5 3 1 naped | Wysoki poziom Najwieksza szybkosc¢ transakcji
przy odczycie danych;

Srednia szybkosc¢ transakcji przy
zapisie danych

6 47 2 Najwyzszy poziom | Wolniejszy zapis niz w przypadku

napedy RAID 5 dzieki podwdjnej kontroli
parzystosci

10 4 50% Wyzszy poziom Wieksza wydajnos¢ w porownaniu
z RAID 1 dzigki stripingowi

50 6 2 Wysoki poziom Wieksza wydajno$c¢ przy

napedy | (dopuszczalna mniejszych zgdaniach w
awaria 2 napedow | poréwnaniu z RAID 5 dzieki
znajdujgcych sie w | stripingowi
réznych
segmentach RAID
5)

Tabela 3. Charakterystyka poziomoéw RAID




Dodatek A. Charakterystyka produktu

Macierz pamieci masowej Stratus ftScalable
Charakterystyka produktu

PODSTAWOWE CECHY/FUNKCJE MACIERZY RAID

Poziomy RAID

0, 1, 1+0 (10, striping + kopia lustrzana), 3, 5, 6, 5+0 (50,
striping + rozproszony zapis bitdw parzystosci)

Maksymalna liczba dyskéow
wirtualnych

32 (16 dla kazdego modutu kontrolera)

Zaleznos¢ poziomu RAID dla
kazdego dysku wirtualnego

Zaleznos¢ istnieje. Kazdy dysk wirtualny sktada sie z napedow
na jednym poziomie RAID.

Maksymalna liczba napedéw
dyskéw na kazdy dysk wirtualny

32 napedy dla RAID 50, 16 napedéw dla RAID 5, RAID 6,
RAID 10, RAID 0, 2 napedy dla RAID 1

Identyfikacja dyskéw
wirtualnych

Niepowtarzalne identyfikatory dyskow wirtualnych generowane
przez kontroler; nazwa dysku wirtualnego konfigurowana przez
uzytkownika

Maksymalna liczba woluminéw
na dysk wirtualny
(odwzorowywanych jako
identyfikatory LUN)

128 wolumindéw na dysk wirtualny, 128 woluminéw na modut
kontrolera, 256 wolumindw na pare kontroleréw aktywny-
aktywny

Maksymalna liczba dyskow
wirtualnych w woluminie
logicznym

Brak obstugi woluminéw logicznych (nie sg konieczne,
poniewaz poziomy RAID 10 i RAID 50 moga korzysta¢ z wielu
dyskoéw wirtualnych)

Maksymalna liczba
identyfikatoréw LUN na
identyfikator hosta

Maksymalnie 128, konfigurowane przez uzytkownika

Wspotbiezne operacje we/wy

Obstugiwane

Kolejkowanie TCQ (Tagged
Command Queuing)

Obstugiwane

Maksymalna gtebokos¢ kolejki
interfejsu hosta

Dla macierzy: 512 (w trybie przesytania porcjami), 256 (w
trybie ciggtym). Dla portu: 128 (w trybie przesytania porcjami),
64 (w trybie ciggtym)

Zapasowy dysk wirtualny
(dedykowany naped zapasowy)

Obstugiwany; definiowany jako zapasowy naped dyskéw
przypisany do konkretnego dysku wirtualnego; maksymainie 4
zapasowe dyski wirtualne na kazdy dysk wirtualny

Macierz zapasowa (globalny
naped zapasowy)

Obstugiwana; definiowana jako zapasowy naped dyskéw
dostepny dla kazdego dysku wirtualnego w macierzy;
maksymalnie 8 macierzy zapasowych na macierz

Automatyczne odbudowywanie
na napedzie zapasowym

Obstugiwane

Automatyczne odbudowywanie
na napedzie zastepujacym
naped, ktory ulegt awarii

Obstugiwane. Jesli nie przypisano napedu zapasowego,
kontroler wykonuje automatycznie skanowanie w poszukiwaniu
napedow zapasowych i rozpoczyna odbudowe od razu po
uzyskaniu informacji o dostepnosci dowolnego napedu
zapasowego.

Automatyczne odtworzenie po
awarii dysku wirtualnego

Obstugiwane. Dyski wirtualne w trybie offline moga byé
odzyskiwane za pomocg ,zaufanej macierzy”. Nie jest
wymagane ponowne uruchamianie kontrolera. Dyski wirtualne
moga by¢ tez ,poddane kwarantannie”, jesli nie sg dostepne
wszystkie niezbedne napedy. Kwarantanna jest automatycznie
anulowana, gdy tylko napedy stang sie dostepne.




‘ ZAAWANSOWANE CECHY/FUNKCJE MACIERZY RAID |

Formatowanie niskopoziomowe
napedu

Obstugiwane za posrednictwem interfejsu CAPI;
nieobstugiwane z poziomu interfejsu uzytkownika

Identyfikacja napedu

Obstugiwana. Migajgca kontrolka LED aktywnosci dysku
umozliwia uzytkownikowi rozpoznanie odpowiedniego napedu.

Lista informacji o napedach

Obstugiwana

Konfiguracja na dysku

Obstugiwana. Informacje o dysku wirtualnym sg zapisywane
na nos$niku napedu.

Zapisywanie na dyskach i
odtwarzanie z nich zawartosci
pamieci NVRAM

Konfiguracje NVConfig mozna zapisac przez sie¢ LAN, ale nie
mozna jej zapisac na podtgczonych dyskach.

Zakres geometrii konfigurowany
przez uzytkownika

Automatycznie konfigurowany; 128 sektoréw na $ciezke, 16
gtowic (jesli macierz jest mniejsza niz 32 GB lub 128 gtowic dla
macierzy wiekszych niz 32 GB); liczba cylindréw zmienna

Rozkrecanie silnika napedu

Obstugiwane. Kontroler wysyta komende rozkrecenia
(uruchomienia jednostki) do napedow, ktére nie sg gotowe (po
wczeshiejszym skanowaniu).

Kolejkowanie TCQ po stronie
napedu

Obstugiwane, stata ilos$¢ polecen w kolejce: 16 na kazdy naped

Maksymalna liczba
kolejkowanych operacji we/wy
po stronie hosta

512

Maksymalna liczba
jednoczesnych potaczen miedzy
hostem a jednostka LUN

128

Obstuga SCSI-3 PGR

Tak

Liczba znacznikéw
zarezerwowanych dla kazdego
potaczenia miedzy hostem a
jednostka LUN

Brak; wedtug kolejnosci zgtoszen

Limit czasu operacji we/wy dla
napedu

Domyslinie 5 sekund do czasu uruchomienia odtwarzania;
wartos¢ regulowana przez uzytkownika; limit czasu na préby: 5
sekund; maksymalna liczba préb: 3; tgczny limit czasu: 30
sekund

Rozbudowa RAID w trybie online

Obstugiwana

Rozbudowa RAID — dodawanie
napedu

Obstugiwane; mozliwo$é dodania jednoczesnie kilku napedow

Rozbudowa RAID — kopiowanie
i wymiana napedoéw

Nieobstugiwane

CECHY/FUNKCJE PAMIECI POD

Zarzadzanie pamieciag podreczna

RECZNEJ

Niezalezne; wedtug identyfikatora LUN; strategia pamieci
podrecznej konfigurowana przez uzytkownika: Zapis
jednoczesny bez kopii lustrzanej; zapis op6zniony z kopig
lustrzang lub bez niej

Obstugiwany typ pamieci

DDR, 72 bity z ECC, uktady SoDIMM

Tryb scalania polecen
(scatter/gather)

Obstugiwany

Sortowanie operacji we/wy

Obstugiwane; zoptymalizowane sortowanie operacji we/wy w
celu zwiekszenia wydajnosci

Rézna wielko$¢ ,,paséw” (stripe)

Wszystkie poziomy RAID ze stripingiem (3, 5, 6, 10, 50)
obstugujg wybierane przez uzytkownika rozmiary porcji: 16 KB,
32 KB lub 64 KB.




| CECHY/FUNKCJE KONTROLERA RAID |

Zsynchronizowana pamie¢
podreczna dla obu kontroleréw

Obstugiwana

Pamie¢ podreczna z zapisem
opo6znionym dostepna w trybie
kontrolera nadmiarowego

Tak

Mozliwos¢é wymiany kontrolera
podczas pracy

Obstugiwana

Brak pojedynczego punktu
podatnosci na awarie

Tak

Dynamiczne przydzielanie
pamieci podrecznej

Dynamiczne przydzielanie pamieci podrecznej zgodnie z
algorytmem HLWM (high/low water marks); zarzgdzane przez
pamie¢ podreczna.

Zapasowy akumulator
podtrzymujacy zawartos¢
pamieci podrecznej

Akumulatory zastgpione kondensatorami w potgczeniu z
nos$nikami Compact Flash w celu uzyskania nieskonczonego
czasu przechowywania kopii zapasowej

Wspétuzytkowanie obcigzenia

Obstugiwane; obcigzenie mozna elastycznie roztozy¢ na rézne
kontrolery poprzez przypisanie dyskéw wirtualnych do réznych
modutow kontrolera

Tryb kanatu konfigurowany
przez uzytkownika

Tryby kanatu sg skonfigurowane na state jako HOST i DRIVE;
uzytkownik nie ma mozliwosci rozwoju.

Aktualizacja oprogramowania
wbudowanego kontroleréw
nadmiarowych podczas pracy

Mozliwos¢ pobrania aktualizacji oprogramowania
wbudowanego do jednego modutu kontrolera, a nastepnie
wdrozenia jej na obu modutach kontrolera.

Synchronizacja oprogramowania
wbudowanego kontroleréw
nadmiarowych

W przypadku awarii kontrolera mozliwo$¢ odtworzenia
macierzy z uszkodzonym kontrolerem przez kontroler
zastepczy z inng wersjg oprogramowania wbudowanego.
Wersje oprogramowania wbudowanego mozna automatycznie
zsynchronizowa¢ w pézniejszym czasie.

Chronione hastem menu
debugowania dla inzynierow

Obstugiwane; umozliwia dostep do uzytecznych wewnetrznych
struktur danych oraz dostep w trybie odczytu i zapisu zaréwno
do pamieci, jak i portéw we/wy.

Dziennik debugowania dla
inzynierow

Zapisywany w pamieci trwatej i na nosniku Compact Flash;
mozna go pobra¢ za pomocg terminalu, interfejsu WWW lub
interfejsu CLI.

Dziennik zdarzen

Zapisywany w pamieci trwatej kontrolera; zawiera liste dziatan
uzytkownikoéw oraz bteddéw.




| CECHY/FUNKCJE ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM DANYCH |

Regeneracja parzystosci
napedoéw logicznych

Obstugiwana; moze by¢ wykonywana okresowo przez
uzytkownika w celu zapewnienia, ze wadliwe sektory nie bedg
powodowac utraty danych w przypadku awarii napedu.

Automatyczne ponowne
przypisywanie wadliwych
blokéw

Obstugiwane; wadliwe bloki sg ponownie przypisywane w
spos6b automatyczny.

Kontrola dostepu
(zaawansowane odwzorowanie
identyfikatorow LUN)

Obstugiwane; identyfikatory LUN mozna odwzorowa¢ w rézny
spos6b w zaleznosci od numeru WWN portu hosta
wysytajgcego zgdanie.

Zapasowy akumulator dla
pamieci podrecznej

W produkcie wykorzystano pamie¢ Compact Flash i
technologie kondensatorowg, co gwarantuje nieograniczony
czas przechowywania kopii zapasowych. Niezapisane dane
znajdujgce sie w pamieci flash mozna przesta¢ na nosnik
napedu po przywroceniu zasilania.

Automatyczne przetgczanie
pamieci podrecznej na tryb
zapisu jednoczesnhego

Obstugiwane w przypadku wielu scenariuszy awaryjnych; w
petni konfigurowane przez uzytkownika

Sprawdzanie poprawnosci przy
operacjach zapisu zwigzanych z
odbudowa

Nieobstugiwane

Obstuga technologii SMART w
napedach

Obstugiwana warto$¢ domyslna: Bez modyfikaciji

Klonowanie napedu, ktéry ulegt
awarii

Mozliwos¢ recznego sklonowania danych z uszkodzonego
napedu na naped zapasowy

Ochrona hastem

Obstugiwana

Limit czasu sprawdzania
poprawnosci hasta
konfigurowany przez
uzytkownika

Obstugiwany; po okreslonym przez uzytkownika czasie
nieaktywnosci ponownie pojawi sie zapytanie o hasto.
Uniemozliwia to podejmowanie nieautoryzowanych dziatan po
odejsciu uzytkownika od stanowiska pracy.

Obstuga ustug SES

CECHY/FUNKCJE ZWIAZANE Z ZARZADZANIEM SRODOWISKIEM

Obstugiwane; funkcje SES sg obstugiwane przez modut
rozszerzen SAS.

Okres odpytywania SES

Konfigurowany przez uzytkownika, od 1 do 3600 sekund, lub
wytgczony

Wyswietlanie temperatury SES

Obstugiwane; dane o temperaturze sg wyswietlane (jesli sg
dostepne) za pomocg funkcji SES obudowy.

Monitory napiecia na karcie
kontrolera

Obstugiwane; monitorowanie wielu czujnikdw napiecia,
zdarzenia wywotywane w przypadku warto$ci ostrzegawczych
i krytycznych

Czujniki temperatury na karcie
kontrolera

Obstugiwane; monitorowanie uktadu procesora, uktadu
kontrolera pamieci, temperatury powietrza nad kartg oraz
temperatury modutu kanatu; zdarzenia wywotywane w
przypadku wartosci ostrzegawczych i krytycznych

Monitorowanie obudowy pod
katem statusu nadmiarowego
zasilacza, statusu wentylatora,
statusu zasilacza awaryjnego i
statusu temperatury

Obstugiwane; zdarzenia sg rejestrowane w przypadku statusu
krytycznego dla tych elementéw (oprécz zasilacza
awaryjnego).

Terminal RS-232C

Obstuga trybéw terminala: ANSI, VT-100, ANSI Color; interfejs
tekstowy przyjazny dla uzytkownika

Dostep do interfejsu terminala
przez protokoét telnet

Obstugiwany

Maksymalna pojemnos¢

MAKSYMALNA POJEMNOSC, NAPEDY | WIELKOSC OBUDOWY

36 TB (trzy obudowy po 12 napedéw na obudowe, czyli 36
napedow po 1 TB)

Obstugiwane napedy

SAS: 73 GB, 146 GB, 300 GB, 15000 obr./min
SATA: 750 GB, 1 TB, 7200 obr./min







